Zalacznik nrl

Opis przedmiotu zamowienia

ZAKUP I MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ W WOJEWODZKIM
OSRODKU MEDYCYNY PRACY W KIELCACH

Kody CPV

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45000000-7 Roboty budowlane

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45251100-2 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych

71232310-0 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczna



1. Podstawa opracowania

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz.U.2023 poz. 682
z p6zniejszym zmianami)

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. Ustawa o odnawialnych zrédtach energii (Tekst
jednolity Dz.U.2023 poz. 1436) z pdzniejszym zmianami).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska. (Tekst jednolity
Dz.U.2024 poz. 54 z p6zniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Tekst jednolity
Dz.U.2022 poz. 1225 z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
1 terenow (Tekst jednolity Dz.U.2023 poz. 822 z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003
nr 47 poz. 401 z pdZniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy. (Tekst jednolity
Dz.U.2003 nr 169 poz. 1650 z p6ézniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Tekst jednolity Dz.U.2013 poz. 1129 z p6zniejszym zmianami)

e Obowigzujace normy branzowe

e Wizja lokalna

Wvykonawca w celu zrealizowania inwestycji 1 wywiazania sie z okreslonych umowa zadan

zastosuje si¢ _do wszelkich obowigzujacych przepiséw. Odnoszac si¢ do dokumentow
zawartych w niniejszym zapytaniu Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich
aktualnosci 1 w przypadku wej$cia w zycie ich nowelizacji dostosowac prace do wymagan,
ktore ustanowig pozniejsze zmiany.

2. Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie i budowa instalacji fotowoltaicznej w formie
carportu 5 stanowiskowego wraz z projektowang infrastruktura towarzyszaca o lacznej mocy
min. 23 kWp na terenie Wojewodzkiego Os$rodka Medycyny Pracy w Kielcach,
ul. Olszewskiego 2A, 25-663 Kielce wraz z montazem i uruchomieniem. W zakres prac
wchodzi takze zgtoszenie wykonania instalacji PV do lokalnego operatora sieci dystrybucyjne;j.

Niniejsze opracowanie shuzy okresleniu kosztéw planowanych prac projektowych
1 budowlanych, ustanawia wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz jest
podstawg dla Wykonawcow do sporzadzenia odpowiednich ofert. Przedtozone oferty musza



by¢ zgodne z wytycznymi okreslonymi niniejszym opracowaniem i obejmowac komplet ustug
i dostaw niezbgdnych do realizacji przedsiewzigcia, az do chwili przekazania WOMP do uzytku
wykonanej inwestycji. We wlasnym zakresie Wykonawca ujmuje wszelkie dodatkowe prace i
elementy instalacji, ktore nie zostaty okreslone, a stanowig konieczno$¢ dla prawidtowego
funkcjonowania, stabilnosci dzialania instalacji oraz dla otrzymania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego funkcjonowania wszelkich jej elementdéw, gdyz fizyczna inwestycja moze
wymagac elementdw réwnowaznych, charakteryzujacych si¢ nie gorszymi technicznie i
jako$ciowo parametrami od zatozonych w danym zapytaniu ofertowym. Kazdy z Oferentow
starajagcy si¢ o zamowienie posiada mozliwos¢ wykonania wizji lokalnych i weryfikacji
udostepnionych informacji we wilasnym zakresie, jak rowniez uprawniony zostanie do
dokonania wizji lokalnej i obmiarow okre§lonych obiektow, wraz z ich instalacjami w terminie
uzgodnionym pomig¢dzy zainteresowanym a Zamawiajacym.

W zakresie wykonawstwa bedacego czescig przedmiotu zamdwienia, Wykonawca
zrealizuje prace budowlane i montazowe oraz inne czynnosci obejmujace:

e Montaz konstrukcji typu carport pod instalacj¢ fotowoltaiczng

e Montaz instalacji modutow fotowoltaicznych

e Wykonanie zabezpieczen dla przewodoéw i pod konstrukcje

e Wykonanie okablowania potrzebnego do podlaczenia modutdow PV wraz z trasami
kablowymi wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen

e Montaz inwerterow

e Montaz rozdzielni AC i DC

e Zintegrowanie instalacji PV z istniejacg instalacja elektryczng budynku

e Wykonanie czynno$ci pomocniczych, jak przebicia, otwory, przejscia przez przegrody,
wypetnienia, naprawy uszkodzen elementow wykonczeniowych powstatych w wyniku
prowadzonych rob6t budowlanych

e Przeprowadzenie rozruchu, badan kontrolnych, prob, uruchomienia i regulacji instalacji
1 innych czynnosci niewyszczegdlnionych, jednak niezbednych do prawidlowego
dzialania instalacji

3. Istotne elementy oferty
- okres gwarancji: 36 miesiecy na roboty budowlane, gwarancja na urzadzenia zgodnie
z gwarancja udzielong przez producenta oraz zgodna z minimalnymi wymaganymi zapytania

ofertowego,

- warunki platnosci: 30 dni od daty prawidtlowo wystawionej faktury 1 dostarczonej
do Zamawiajacego, po protokolarnym odbiorze bez zadnych usterek.

- termin realizacji zamowienia: 60 dni od daty podpisania umowy
- Zamawiajacy nie wymaga wniesienia wadium

- Nalezy wykona¢ obowigzkowa wizje lokalng



4. Charakterystyka stanu istniejacego oraz planowanego

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dziatce 6/274 obrgb 0005
Kielce gmina miejska, powiat Kielce, wojewodztwo $wietokrzyskie. ID dziatki
266101_1.0005.6/274. Planowane jest zamontowanie instalacji fotowoltaicznej na wiacie typu
carport (carport 5 stanowiskowy) zgodnie z lokalizacja oznaczong na ponizszej grafice. Moc
instalacji ma wynosi¢ min. 23 kWp. Instalacja fotowoltaiczna zostanie przylaczona
do istniejacej instalacji elektrycznej obiektu.

Instalacja ma zosta¢ zaprojektowana przez Wykonawceg, a proponowane rozwigzania
wymagaja uzgodnienia z Zamawiajacym. Przed montazem instalacji nalezy uzyska¢ wszelkie
niezbedne uzgodnienia, zgody oraz pozwolenia wymagane przez obowigzujace przepisy.

5. Szczegolowy opis rozwiazan
5.1. Wymagania stawiane modutom PV

Wszystkie moduly fotowoltaiczne uzyte w przedmiotowym zamdwieniu musza byc¢
jednego typu wyprodukowane przez jednego producenta, fabrycznie nowe. Moduly
fotowoltaiczne musza by¢ oparte na ogniwach monokrystalicznych. Wymagania minimalnych
parametréw modutow:

Opis wymagan Parametry wymagane

Typ modutu Monokrystaliczne ogniwa krzemowe
Moc modutu Min. 500 Wp

Sprawno$¢ modutu Min. 21,2%

Tolerancja mocy Wytacznie dodatnia

Wspotczynnik wypehienia FF Min. 78%




Wspoélczynnik temperaturowy mocy

Nie gorszy niz -0,35%/°C

Wspotczynnik temperaturowy napiecia

Nie gorszy niz -0,29%/°C

Wspoélczynnik temperaturowy pradu

Nie gorszy niz 0,05%/°C

Gwarancja wydajnos¢

Po 1 roku min. 98% mocy znamionowej

25 lat: min 86% mocy znamionowej

Wytrzymato$¢ mechaniczna na parcie/ssanie

Min. 5400 Pa/2400 Pa

Szyba przednia

Grubos$¢ min. 3,2 mm, antyrefleksyjna

Szeroko$¢ modutu

Max. 1150 mm

Wysokos$¢ modutu

Max. 2300 mm

Gwarancja produktowa

Min. 30 lat

Certyfikaty

IEC 61215, IEC 61730, IEC 61701, IEC
62716
ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001

Dowdd spelnienia wymagania: karta katalogowa/certyfikaty

5.2. Wymagania stawiane inwerterom

W instalacji nalezy zastosowaé 3 fazowy falownik, majacy na celu przetworzenie pradu
statego z wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Musi si¢ on charakteryzowac
cechami 1 parametrami zapewniajacymi wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Falownik
powinien by¢ przystosowane do pracy na zewnatrz. Gwarancja producenta na falownik min. 10
lat. Ponizej przedstawiono tabele z wymaganiami stawianymi dla urzadzen.

Opis wymagan Parametry wymagane

Nominalna moc znamionowa AC Dostosowana do mocy instalacji
fotowoltaicznej

Warto$¢ stosunku mocy paneli do mocy | 95% - 110%

znamionowej inwertera musi si¢ zawiera¢ w

przedziale

Liczba obslugiwanych faz 3

Nominale napigcie wyjsciowe 400 V

Ilo§¢ MPPT Min. 2

Maksymalne napigcie wejsciowe 1100 V

Zakres napie¢ MPPT Min. 160V - 1000V

Napiecie startowe Max 180 V

Sprawno$¢ maksymalna Min. 98,3 %

Sprawnos$¢ europejska Min. 98,0 %

Zakres temperaturowy pracy Min. Od -25 do + 60°C

Komunikacja RS485/Bluetooth

Stopien ochrony Min. IP65

Inwertery winny zosta¢ wyposazone w nast¢pujace zabezpieczenia:

- zabezpieczenie przed bledng polaryzacjg modutow

- zabezpieczenie przed pracg wyspowa

- ochrona przeciwprzepigciowa (AC typ 11/ DC typ II)



- zintegrowany wytacznik DC

- ochrona przed pradem uplywowym

- monitorowanie zwar¢ doziemnych

- monitorowanie usterek stringéw PV

- max. prad wsteczny falownika 0 A

- wyj$ciowy prad udarowy zatgczania max. 0,9 A

- max. wyjsciowy prad zakldceniowy max. 200 A

- max. zabezpieczenie przeciw przetezeniowe na wyjsciu max. 50 A

Falowniki maja posiada¢ certyfikat zgodny z normg IEC 62116 oraz NC RfG aktualny na dzien
montazu instalacji. Wykonana instalacja ma zosta¢ podtagczona do sieci internetowej obiektu
i umozliwia¢ Zamawiajacemu podglad do aplikacji falownika ukazujacego uzyski energii
wyprodukowanej.

Falownik powinien by¢ zamontowany na konstrukcji typu carport na wysokosci
uniemozliwiajacej swobodny dostep do falownika z poziomu gruntu albo nalezy zamontowac
zabezpieczenie w postaci zamykanej na klucz skrzynki z rama stalowg 1 §ciankami siatkowymi
lub alternatywnej formie zapewniajacej te same funkcjonalnosci, przy jednoczesnym
zapewnieniu swobodnego przeplywu powietrza

Dowod spelnienia wymagania: karta katalogowa/specyfikacja techniczna potwierdzona przez
producenta

5.3. Wymagania stawiane konstrukcjom

Konstrukcje typu carport beda znajdowac si¢ na parkingu. Nalezy je tak zamontowac aby
w jak najmniejszym stopniu ograniczaty dostgpno$¢ miejsc parkingowych. Carport ma
obejmowac 5 stanowisk. Nalezy wykona¢ fundament pod stopy z betonu zbrojonego. Odlegtos¢
miedzy osiami fundamentéw ma wynosi¢ max. 2900 mm, natomiast szeroko$¢ mi¢dzy osiami
fundamentow max. 5500 mm. Carport wykonany ma by¢ =z aluminium
w uktadzie VV (dwie podpory V). Kat nachylania carportu ma si¢ zawiera¢ w przedziale
od 5° do 15° Wysoko$¢ carportu musi wynosi¢ min. 2000 mm. Belki poprzeczne w formie
mostkoéw trapezowych aluminiowych maja mie¢ wysoko$¢ min. 140 mm 1 szerokos$¢ podstawy
min. 85 mm.

Dowod spelnienia wymagania: karta katalogowa

5.4. Wymagania stawiane dla okablowania DC

Przewody powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz
hydrolize dla napigcia statlego DC 1500V, w podwdjnej izolacji krotkotrwale odporne na bardzo
wysoka temperaturg. Izolacja zewnegtrzna powinna by¢ odporna na przetarcia
I uszkodzenia. Nadmiary w/w. przewodow przymocowa¢ do konstrukcji aluminiowej za
pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
Przewody 1 kable nalezy prowadzi¢ w odpowiednich korytach lub drabinach kablowych



dodatkowo zabezpieczajacych przed warunkami atmosferycznymi, promieniowaniem UV,
uszkodzeniami mechanicznymi czy przypadkowa ingerencja osob postronnych itp.

Parametry techniczne przewodoéw DC systemu fotowoltaicznego:
- Kable do instalacji solarnych z zyla miedziang, pobielana;
- Odporny na UV z hermetycznymi zlaczami;

- Kable solarne muszg charakteryzowaé si¢ atestem do stosowania w instalacjach
fotowoltaicznych 1 wytrzymatoscig izolacji przy napigciu 1500 V w zakresie mozliwych
temperatur w zakresie -40°C do 80°C.

5.5. Wymagania stawiane dla okablowania AC

Kable nN powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401, PN-EN 60332-1-2, IEC 60502-
1. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub pigciozytowych
w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
1 zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego
wylaczenia zasilania.

5.6. Wymagania w zakresie ochrony instalacji

a. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przepigciowa oznacza ochrone przed przepigciami pochodzacymi z sieci
energetycznej, przed przepigciami i sprz¢zeniami wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice
instalacji 1 w instalacj¢ oraz innymi przepigciami powstalymi w instalacji fotowoltaicznej
1 sterujacej. Instalacja powinna zosta¢ wykonana w sposob, ktory zapewni ochrong
uzytkownikéw, w zakresie okreslonym obowigzujacymi normami. Ochrone przepigciowq
inwertera po stronie generatoréw nalezy wykona¢ ochronnikami dedykowanymi do napigcia
statego minimum typu I+II. Ochrong przepigciowa inwertera po stronie sieci nalezy wykonac
ochronnikami min. typu I+11.

b. Ochrona przeciazeniowa i zwarciowa

Po stronie DC, w przypadku, gdy liczba réwnoleglych stringdw jest wigksza
od 2 przylaczanych do jednego punktu MPPT jako ochrone przed pragdami rewersyjnymi nalezy
zastosowa¢ rozlaczniki bezpiecznikowe gPV. Aparaty zabezpieczeniowe muszg by¢
dedykowane dla napigcia min. 1000 V DC. Po stronie AC nalezy zabezpieczy¢ kabel z dwoch
stron tzn. przy falowniku i1 przy miejscu wpigcia. Jako zabezpieczenie pradowe nalezy
zastosowa¢ wytgcznik nadpragdowy. Prady znamionowe i1 charakterystyki pragdowo-czasowe
urzadzen nalezy dobra¢ po dokonaniu konfiguracji instalacji w lancuchach na etapie
projektowania.

C. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwporazeniowa w systemie fotowoltaicznym realizowana jest przez:

a) ochrone podstawowa, przed dotykiem bezposrednim
- izolacja podstawowa



- ograniczenie dostgpu — ostony, umieszczenie poza zasiggiem reki
- odlaczenie inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji podczas prac
konserwacyjnych i usuwania awarii
b) Umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,,Pod napigciem”, ,,Nie dotykac” itp.)
c) Ochrong przy uszkodzeniu
- urzadzenia II klasy ochronnosci lub uziemione potaczenia wyrownawcze
- polaczenie inwertera z przewodem PE sieci AC
W celu zapewnienia prawidlowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé zalecenia
1 wytyczne okre$lone w normie PN-1EC 60364.

d. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje fotowoltaiczne, jezeli sa wykonane poprawnie nie powinny zwickszaé
zagrozenia czy to pozarowego czy dla zdrowia 1 zycia osob. Zgodnie z obowigzujacymi
przepisami instalacje fotowoltaiczne na budynkach uzytecznosci publicznej nalezy wyposazy¢
W przeciwpozarowe wylaczniki bezpieczenstwa. RoOwnowazne bedzie zastosowanie
falownikow z optymalizatorami mocy, ktore posiadaja funkcje SafeDC, ktora automatycznie
zmniejsza napigcie pradu statego modutéw do bezpiecznego poziomu podczas wylaczenia
falownika lub sieci elektrycznej. W przypadku instalacji gruntowych, jesli przewody DC nie
wchodzg do budynku nie jest wymagane stosowanie wylgcznikéw PPOZ. Ponadto w zakresie
instalacji elektroenergetycznych 1 niskopragdowych nast¢pujace parametry i cechy
projektowanych instalacji i urzadzen wplywaja na bezpieczenstwo przeciwpozarowe

budynku:

a) Nalezy stosowaé przewody, aparaty 1 urzadzenia z atestami stosowalnosci
w budownictwie, przewody musza mie¢ izolacje o napigciu znamionowym 750 V,
kable niskiego napigcia — izolacje o napigciu znamionowym nie mniejszym niz 1000
V;

b) Instalacja objeta jest dzialaniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i wytacznika
pradu

c) W miejscach przejs¢ przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz
przewoddw o $rednicy powyzej 40 mm przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowe;j
REI-60 lub EI-60 przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie
odpornos$ci ogniowej wymaganej dla tych oddzielef przeciwpozarowych

d) Nalezy przy potaczeniach uzywac konektorow tego samego producenta i tego samego
typu. Nie dozwolone jest uzywanie réznych ztagczek

e) Moment obrotowy dokrecania musi by¢ zgodny z wymaganiami producentow
osprzetu

f) Konieczne jest nalezyte zabezpieczenie przewodoéw prowadzonych na dachu oraz
w Srodku budynku

e. Instalacja wyréwnawcza

Nalezy wykona¢ uziom, do ktérego zostang podiaczone metalowe elementy instalacji PV.
Wykonane uziemienie ma osiggajac rezystancj¢ ponizej 10 Ohm, co nalezy potwierdzi¢
stosownymi pomiarami.



6. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Prace wykonywane beda zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztukg budowlana.
Podczas prowadzenia robot wszystkie przetgczenia instalacji, wytaczenia z eksploatacji nalezy
wczesniej uzgadnia¢ z upowaznionym przedstawicielem inwestora. W trakcie prowadzonych
robot nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na bezpieczenstwo osdb z niej korzystajacych.
Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone beda w terenie wokot budynkoéw eksploatowanych,
w trakcie prowadzonych robdt nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed
zniszczeniem znajdujgcych si¢ tam elementdw wyposazenia.

Po zakonczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia terenu do stanu
pierwotnego. Wszelkie pozostalosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy
wywiez¢ z terenu inwestycji 1 zutylizowac lub postgpi¢ zgodnie z decyzja Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest uruchomi¢ instalacje w zakresie przedmiotu zamdwienia
1 dokonac jej regulacji.



